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Cahiers des clauses techniques particulières

C.C.T.P. VOIRIES

LIVRE 6 Ter
ENDUITS SUPERFICIELS D’USURE

Direction des Routes et des Transports
Novembre 2011
 COMMENTAIRES
PARTIE 6T-0 - DESCRIPTION DES OUVRAGES ET GENERALITES

6T-0.1 - Généralités :

Compléter ce chapitre par l’intitulé du marché
 COMMENTAIRES

6T-0.2 : Description élémentaire des travaux
Désigner la ou les voies, sections de voies, en indiquant le repérage spécifique des sections ou des zones. S'il s'agit de sections en agglomérations, le préciser.

Il est fait référence aux normes correspondantes (Cf. tableaux ci dessous) en utilisant les abréviations définies complétées, le cas échéant, par un indice, les conditions d'emploi étant définies dans les fiches produit.
Indiquer le type de formulation (monocouche, bicouche) avec indication de la granulométrie et le type de liant (émulsion de bitume, bitume fluxé).
La détermination de la classe se fait en fonction du trafic, des performances requises et de la classe de performance Evaluation Visuelle des défauts (EVD), ces prescriptions sont détaillées dans les tableaux 1, 2 et 3 de la norme NF EN 12271 ci-dessous.

	
	Classe de performance usuelle

	Caractéristiques
Identifiées dans l’article 5.2 tableau de la norme NF EN 12271
	Méthodes d’essai
	ESU Classe A
	ESU Classe B
	ESU Classe C

	Evaluation Visuelle des Défauts (EVD)
	NF EN 12272-2
	EVD I
	EVD I ou II
	EVD I, II ou III

	
	
	(classes définies selon codification du tableau ci-après)

	Macrotexture (mm)
	NF EN 13036-1
	( 1.0 ou  ( 1.5 
ou ( 2.0
	( 0.7 ou  ( 1.0 
ou ( 1.5
	PND ou ( 0.5 
ou ( 0.7

	Bruit (macrotexture)
	NF EN 13036-1
	Valeur maximum déclarée

	Caractéristiques des granulats
(classes définies dans NF EN 13043)
	
	
	
	

	Résistance à l’usure
	NF EN 1097-1
	MDE15
	MDE20

	Résistance au polissage
	NF EN 1097-8
	PSV50 ou PSV56
	PSV50

	Cohésion du liant au mouton pendule (J/cm2)

(classes définies dans NF EN 13808 et EN 15322)

Pour les liants modifiés
	NF EN 13588
	( 1.0 ou  ( 1.2 
ou ( 1.4
	PND ou (0.7 

ou ( 1.0
	PND ou  ( 0.7

	Caractéristiques d’épandage du liant
Précision dosage du liant

Répartition transversale du liant
	NF EN 12272-1
	(( 5%

( 10%
	PND ou (( 10%

PND ou ( 15%

	Caractéristiques d’épandage des gravillons
	NF EN 12272-1
	
	

	Précision dosage en gravillons
	
	(( 10%
	PND ou (( 15%

	Répartition transversale en gravillons
	
	( 10%
	( 15%
	PND ou ( 15%

	Adhésivité liant/granulat – plaque Vialit a)
	NF EN 12272-3
	
	

	Adhésivité globale
	
	PND ou  ( 90

PND ou  ( 90

	Adhésivité active
	
	

	PND pour « Performance Non Déterminée »

a) RAPPEL (cf. Note article 4.1 cf. norme d’essai NF EN 12272-3) : « Pour les bitumes polymères nécessitant des conditions spéciales par exemple des températures de chaussée > 10°C ou des gravillons chauffés, l’essai doit là aussi reproduire ces contraintes et le rapport doit être modifié en conséquence ; par exemple : Augmenter la température des gravillons jusqu’à 10°C.
b) Dans sa version 2003, l’essai à la plaque Vialit est jugé peu pertinent pour tester l’adhésivité émulsion/granulat. A défaut de pouvoir évaluer l’adhésivité active ou globale, il conviendra le cas échéant d’utiliser l’essai d’adhésivité passive (NF EN 13614) pour déterminer les propriétés d’adhésion d’une émulsion cationique de bitume vis-à-vis de granulats en immersion dans l’eau


Classe de performances d’Evaluation Visuelle des Défauts

	
	Méthode d’essai
	Classe de performance

	Evaluation Visuelle des Défaut (EVD)
	NF EN 12272-2
	EVD I
	EVD II
	EVD II

	P1 – Ressuage
	
	( 0.5%
	( 1.0%
	( 2.5%

	P2 – Pelade
	
	( 0.2%
	( 0.5%
	( 1.0%

	P3 – Plumage
	
	( 3%
	( 6%
	( 810%

	P4 – Peignage
	
	( 10m
	( 30m
	PND ou ( 90m

	PND pour « Performance Non Déterminée »


Le choix entre les ESU de classe A ou B sera fait en fonction du trafic, des sollicitations et du contexte, la prescription d’ESU de classe  C est fortement déconseillée.
Dans le contexte des Yvelines, il est préférable de choisir l’émulsion de bitume comme liant des ESU.
 COMMENTAIRES

6T-0.2 – Documents techniques généraux
6T-0.3 - Prestations particulières

Détailler ici la teneur des travaux préparatoires à réaliser l’année N-1) précédent l’année (N) de mise en œuvre de l’enduit Superficiel d’Usure

La programmation des prestations préparatoires l’année précédent celle de la réalisation des ESU permet à ces travaux préparatoires d’obtenir une patine favorable à une meilleure tenue ultérieure des ESU.

 COMMENTAIRES

CHAPITRE 6T-1: DESCRIPTION DES COMPOSANTS

6T-1 - Granulats :
6T-1.1 – Nature et caractéristiques
6T-1.1.a - Provenance
6B-1.2.b – Caractéristiques

6T-1.2 – Approvisionnement, stockage des granulats – Emplacements et disposition des aires de stockage :
6T-1.3 – Contrôle des granulats :

 COMMENTAIRES

6T-2 – Liants et dopes :
6T-2.1 – Nature et caractéristiques
6T-2.1.a – Liants hydrocarbonés normalisés
6T-2.1.b – Liants hydrocarbonés modifiés
6T-2.1.c – Dopes d’adhésivité
6T-2.2 – Stockage
6T-2.3 – Contrôle du liant
 COMMENTAIRES

CHAPITRE 6T-2-A : OPERATIONS PREALABLES AUX TRAVAUX
Le  marquage CE exige que  le producteur doit disposer de planches test pour essais de type initiaux (TAIT) correspondant à chacune des catégories de chaussées sur lesquelles il est amené à appliquer des revêtements superficiels. Ces planches peuvent être soit des planches réalisées spécialement pour le marquage CE soit des chantiers existants.

6T-2-A.1 – Travaux préparatoires
6B-2-A.1 – Compositions et caractéristiques des ECF :

A mettre en cohérence avec le 6B-0.3

La programmation des prestations préparatoires l’année précédent celle de la réalisation des ESU permet à ces travaux préparatoires d’obtenir une patine favorable à une meilleure tenue ultérieure des ESU.
6T-2-A.2 – Formulation des ESU
6T-2-A.2..a – Structure et dosage des ESU
	
	Classe de performance usuelle

	Caractéristiques

Identifiées dans l’article 5.2 tableau de la norme NF EN 12271
	Méthodes d’essai
	ESU Classe A
	ESU Classe B

	Evaluation Visuelle des Défauts (EVD)
	NF EN 12272-2
	EVD I
	EVD I ou II

	
	
	(classes définies selon codification du tableau ci-après)

	Macrotexture (mm)
	NF EN 13036-1
	 ( 1.5 

Prescription CG 78
	 ( 1.0 

Prescription CG 78

	Bruit (macrotexture)
	NF EN 13036-1
	Valeur maximum déclarée

	Caractéristiques des granulats

(classes définies dans NF EN 13043)
	
	Prescription CG 78

	Résistance à l’usure
	NF EN 1097-1
	MDE15

	Résistance au polissage
	NF EN 1097-8
	PSV56
	PSV50

	Cohésion du liant au mouton pendule (J/cm2)

(classes définies dans NF EN 13808 et EN 15322)

Pour les liants modifiés
	NF EN 13588
	( 1.0

Prescription CG 78
	(0.8
Prescription CG 78

	Caractéristiques d’épandage du liant
Précision dosage du liant

Répartition transversale du liant
	NF EN 12272-1
	(( 5%

( 10%

	Caractéristiques d’épandage des gravillons
	NF EN 12272-1
	

	Précision dosage en gravillons
	
	(( 10%

	Répartition transversale en gravillons
	
	( 10%
	( 15%

	Adhésivité liant/granulat – plaque Vialit a)
	NF EN 12272-3
	

	Adhésivité globale
	
	PND ou  ( 90

PND ou  ( 90

	Adhésivité active
	
	

	PND pour « Performance Non Déterminée »

a) RAPPEL (cf. Note article 4.1 cf. norme d’essai NF EN 12272-3) : « Pour les bitumes polymères nécessitant des conditions spéciales par exemple des températures de chaussée > 10°C ou des gravillons chauffés, l’essai doit là aussi reproduire ces contraintes et le rapport doit être modifié en conséquence ; par exemple : Augmenter la température des gravillons jusqu’à 10°C.

b) Dans sa version 2003, l’essai à la plaque Vialit est jugé peu pertinent pour tester l’adhésivité émulsion/granulat. A défaut de pouvoir évaluer l’adhésivité active ou globale, il conviendra le cas échéant d’utiliser l’essai d’adhésivité passive (NF EN 13614) pour déterminer les propriétés d’adhésion d’une émulsion cationique de bitume vis-à-vis de granulats en immersion dans l’eau


Classe de performances d’Evaluation Visuelle des Défauts

	
	Méthode d’essai
	Classe de performance

	Evaluation Visuelle des Défaut (EVD)
	NF EN 12272-2
	EVD I
	EVD II

	P1 – Ressuage
	
	( 0.5%
	( 1.0%

	P2 – Pelade
	
	( 0.2%
	( 0.5%

	P3 – Plumage
	
	( 3%
	( 6%

	P4 – Peignage
	
	( 10m
	( 30m

	PND pour « Performance Non Déterminée »


 COMMENTAIRES

6T-2-A.2.b – Affinité liant-granulat (dans le cas de liant modifié):

6T-2-A.3 – Contrôle préalable des matériels pour ESU

6T-2-A.3.a - Epandeuses de liants

6T-2-A.3.b - Gravillonneurs

6-T-2-A.3.c - Compacteurs

6-T-2-A.3.d - Balayeuse

 COMMENTAIRES

CHAPITRE 6BT2-B : MODE D’EXECUTION DES TRAVAUX
6T-2-B.1 - Conditions générales d’exécution des travaux:
Le choix de la période de réalisation est important, notamment pour les routes à fort trafic ou le liant utilisé doit être

un liant très visqueux qui nécessite une mise en œuvre par beau temps pour autoriser un délai de mûrissement suffisant .Il est préférable de commencer la saison des enduits aussitôt que possible ( vers le 15 avril ) si les conditions météo le permettent de façon à terminer au plus tard pour le 15 août dans le cas des liants anhydres et fin septembre pour les émulsions. La réussite de l’enduit dépandra de cette programmation
6T-2-B.2 - Reconnaissance du support:

6T-2-B.2 - Délignement d’accotement:

6T-2-B.4 – Nettoyage de chaussée avant enduisage :

 COMMENTAIRES

6T-2-B.5 – Epandage du liant :
6-T-2-B.5-a – Liant
6-T-2-B.5-b – Sujétions d’épandage

6T-2-B.6 – Epandage des granulats :

 COMMENTAIRES

6T-2-B.6 – Epandage des granulats :

6-T-2-B.6.a – Cylindrage

6-T-2-B.6.b – Elimination des excès de granulats
6-T-2-B.6.c – Mise sous circulation provisoire

 COMMENTAIRES

PARTIE 6T-3 – DEMARCHE QUALITE

6T-3.1 - Contrôle intérieur :

6T-3.2.1 – Contrôles effectués par l’entrepreneur:

6T-3.2.2 – Contrôles généraux
 COMMENTAIRES

6T-3.2.3 – Contrôles des dosages

6T-3.2.3a - Dosage en liant

6T-3.2.3b - Dosage en granulats

6T-3.2.4 – Prélèvements:

6T-3.2.5 –  Justifications des contrôles
 COMMENTAIRES

6T-3.2 - Contrôle extérieur :

6T-3.3 – Vérification de niveau de performance :

6T-3.3.1 - Date d'exécution des mesures

6T-3.3.2 - Aspect visuel

Classe de performances d’Evaluation Visuelle des Défauts

	
	Méthode d’essai
	Classe de performance

	Evaluation Visuelle des Défaut (EVD)
	NF EN 12272-2
	EVD I
	EVD II

	P1 – Ressuage
	
	( 0.5%
	( 1.0%

	P2 – Pelade
	
	( 0.2%
	( 0.5%

	P3 – Plumage
	
	( 3%
	( 6%

	P4 – Peignage
	
	( 10m
	( 30m

	PND pour « Performance Non Déterminée »


6T-3.3.3 - Procès-verbal

6T-3.4 - Définition d'un lot de contrôle

TEXTES

COMMENTAIRES

6T-3.5 - Responsabilité de l'entreprise

6T-3.6 - Traitement des ressuages, plumages et pelades éventuels
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